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Patentanepruche 


Verfahren zur ErhShung des Ausschaltvermogens 
zueier hintereinandergeschalteter als Vakuum- 
schalter ausgefiihrter Schaltstrecken, 
dadurch gekennzeichnet, 
daQ die eine Schaltstrecke (V) etwa eine V/ier- 
telperiode der geschalteten Uechselspannung 
spater als die andere Schaltstrecke (1) Bffnet. 

Uerfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaltstrecke (1) kurz nach Offnen der 
Schaltstrecke (V) uiieder schlieflt. 

Verfahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaltstrecke (1) nur soueit schlieBt, 
daB der Lichtbogen dann bei einem Kontaktab- 
atand von etuia 0,5 - 1 mm brennt. 

Werfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB mit der Offnung der Schaltstrecke (V) etwa 
gleichzeitig parallel zur Schaltstrecke (1) 


t 

eirte Hilfsschsltstrecke (Ik) geschlossen wird, «■ 
durch der Uchtbogen in der Schaltstrecke (D er- 


lischt. 


Bnordnung zur DurchfQhrung des Uerfahrens nsch 
einem der Anspruche 1 - <*, 
d a 6 u r c h g e k a n n : t i e h n e t , 
daB zur Steuerung der SchaltstTeeken (1, V) 
ge „einsa*er Stauernockan (7) mgegeben ist und daB 
der benegliche nontakt («., V) jeder der Schalt- 
strecken durch jeueils ein Schaltgestange (5, 5') 
betatigt U ird, das von der jeueiligen Steuerflache 
(8, 9) des Steuernockens (7) gefOhrt uird. 

Anordnung nach Anspruch 5, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 
daB zur Schaltung der Hilfsschaltstreeke (H) ein 
Dbertragungsgestange (15) vorgesehen irt, das mit 
den Schaltgestange (5) der Schaltstrecke (V) ge- 

betStigt wird. 
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Sachaenuerk, Licht- und Kraf t-Aktiengesellachaf t , Munchen 

Pt.-Nr. 583 


Verfahren und Anordnun g 
2u m Schalten von Vakuum-Schaltern , 


Dl. Ezflndung batzifft ein «azfehzan und aina Anozdnung 
zum ftu.sedaltan zwaiaz hintaz.inandazgasch.ltataz, .1. 
uakuum.ch.ltaz ausgafuhztaz Schaltstzackan. Oia Schalt- 
Ka.naz aina. Vakuu.acdaltazs basteht a u s ainam hochava- 
kuU rta» GafaB, in da. aicd zuiscdan z.ai Elaktzodan dia 
aioantlicha Schaltstzacka dild.t, U ann aina Elaktzod. 
.ltt.1. ainaa SuBazan Antriabs ba.agt U ird. 8.1. Offnan 
de z Scdaltatzacka zuz Stzorcuntazdzaahung uardan dla von, 
Bt r» duzehfloaaanan Elaktzodan. Scnaltkontakta ganannt. 
ge trannt. Dadai antataht .in. Boganantladung z.iachan 
□an Eiaktzodan, ubaz dia daz Stro. untaz 
tung daz Boganantiadung bis zu* hdchstan Nullduzchgang 
w lt.rfll.Bt. Dia ain.andfzaia Ldscdung das Lichtdogana 
n 8 ngt van daz sog.n.nntan Uiadazvazf astigung daz Scnalt- 
ka ™az ad. dia dann vorliagt, U ann dai uiadaz anstaigan- 
D az spannung daz Lichtdog.n nicht azn.ut duzchziindat. 
in daz Ragal muB ain u.kuum-Lai.tunga.eh.ltar ac auaga- 
lefl t ..in. d.B ar aueh nuzz.chluB.tzBn>. dann aichaz un- 
te zdzicht. aann dia Liahtdoganz.it at u . aina Halbpazio- 
d. batzagt. Tzotz daz gzoBan dadai auftzatandan UBr.a- 
p.laatung »uB az .aina valla Uiadazvazf astigung azzaicht 
nadan. Diaa. Eiganscd.ft das Schaltazs U ird auch ala Aua- 
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Zur Erhohung des Ausschaltvermogens bei gegebenerr, Kurz- 
schluBstrom, aber zu hoher Liiederkehrspannung fur eine 
Schal t strecke ist es bekannt, zuiei Schal tkammern in Se- 
rie zu schalten* Jede der beiden Kammern wird dann mit 
dem KurzschluBstrom bei etwa der halben E i nschuingspan- 
nung belastet. 

Der Erfindung liegt dagegen die Aufgabe zugrunde, einen 
Ausschalt strom zu unterbrechen , der die Schaltkammern 
eines bestimmten Typs bei der maximal moglichen Lichtbo- 
gendauer zumindestens temporar thermisch uberlasten uurde. 
Dies ist bei Vakuum-Schaltstrecken durch intensive Anoden- 
fleckbildung moglich, durch die die Spannungsf estigkei t 
vorubergehend auf sehr kleine Ulerte absinken kann. 

Diese Aufgabe wird gemSB der . Erf indung dadurch gelost, 
daB bei zuei hintereinandergeschalteten, als Vakuumschal- 
ter ausgefuhrten Schalt s trecken f die eine Schalt strecke 
etua eine Uiertelperiode der geschelteten Ulechae lspannung 
spSter al9 die andere Schaltstrecke tiffnet. 
Wie im einzelnen noch ausgefOhrt uiird, geuShr leistet diese 
Reihenfolge, daB die apHter geOffnete Schaltatrecke ther- 
misch nicht Oder nur so geringfugig beansprucht wird, dBB 
sie irn Stromriulldurchgang eine ausreichende Uliederverf eBti 
gung fur die Unterbre chung des groBen Stromes aufuieist* 


• 
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ErfDlgt die Bffnung des Schalters beim Strommaximum, so 
brennt nur in der einen Schaltstreckke ein Lichtbogen 
■it einer Dauer von. 1/U f t uiShrend die endere Schalt- 
strecke Uberhaupt nicht thermisch belastet uird, da sie 
er 9 t beim StromnulldurchgBng Bffnet. Offnet die erste 
Schaltstrecke vor Erreichen des Strommaximums , brennt in 
dieser Schaltkammer der Lichtbogen fur eine Dauer von 
<\/U - 1/2 f, uodurch die Schaltstrecke thermisch starker 
belastet uird. Der Lichtbogen der zueiten Schaltstrecke 
hingegen brennt fur eine Dauer, die urn 1A f kurzer ist 
als fur die erste Schaltstrecke. Die geringe thermische 
Belastung fiihrt dazu, da3 die zuieite Schaltstrecke in. 
Stromnulldurchgang eine ausreichende Wiederverf estigung 
fur die Unterbrechung des groBen Stromes aufueist. 

Um auch die zuerst geoffnete Schaltstrecke thermisch zu 
entlasten, besteht eine Uleiterbildung der Erfindung darin, 
daB die erste Schaltstrecke, die zuerst Bffnet, nach Off- 
nen der zuieiten Schaltstrecke uieder schlieBt oder soueit 
schlieBt, daB der Lichtbogen bei einem nontaktabstand von 
etua 0,5 - 1 mm brennt und ao frDher in den diffusen Zu- 
Btand Ubergeht. 


Eine thermische Entlastung der ersten Schaltstrecke 18Bt 
sich gemfiB einer enderen Ueiterbildung der Erfindung da- 
+ hot. fiffnunn de r zuieiten Schalt- 
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Btrecke etua gleichzeitig parallel zur ersten Schelt- 
strecke eine Hi If sschal t stre eke geschlossen ujird. Da- 
durch erlischt der Lichtbogen in der ersten Schalt- 
strecke vorzeitig und fuhrt damit zu einer thermischen 
Entlastung. 

Eine Anordnung durch Durchf uhrung des erf i ndungsgemaBen 
Verfehrens besteht darin t da3 zur Steuerung der Schalt- 
strecken ein gemeinsamer Steuernocken vorgesehen ist 
und daQ der beuiegliche Kontakt jeder der beiden Schalt- 
strecken durch jeuieils ein Schaltge stSnge betatigt wird,. 
das von der jeweiligen Steuerflache des Steuernockens 
gefuhrt uiird. 

Der uiesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, 
eine Hintereinanderschaltung zueier V/akuumschal ter auch 
bei groBen Ausschalt striken ohne Beeintracht igung einer 
Uliederver f estigung der Spannung zu ermBglichen. Damit 
ist der Ueg zu groBeren Leistungen fur den Einsatz von 
UBkuumschaltern er&ffnet. 

Das UJesen und die besondere AuBgestaltungen der Erfin- 
dung BOllen anhand der Zeichnungen nBher erlHutert uier- 
den. Eb zeigen jeuieils in halbschemat i scher DarBtellung 

Fig. 1 eine Ausf Qhrungsf orm gemaB der Erfindung mit 

zuiei hintereinBndergeschalteten Schaltstrecken ; 


# 
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Abuandlung dex AusfDhxungsf ox* genaE 


Fig. 2 eine 

Fig. 1 und 


FlB . 3 eine Ausf Onxungsf cxm It 2 hintexeinsndexge- 
aehalteten Schaltstrecken und einex Hilfs- 
schaltstrecke. 


In „ e n Figure sind gleiche Telle .it den gleichen Be- 
z.gszeicben vexsehen. Fexnex sind In den Figuxen nux 
die for die Exfindung funkticnawesentl.icben Teile bz*. 
nom ponenten in belbscbenatiscbex Dexstellung gezeigt. 

0ie 8ch.lt.tnek. 1 befindet sich in de» evakuiexte. 

G.MU.. Z "nd .ird eus den Elektxoden 3 und U gabildet. 

Oie Elektxade * 1st nittela des Sehaltgestanges 5 be- 

ue giieh angeoxdnet. In gleichex Ueise befindet sich 
die scnaltstxecke V in de* BehauseZ. und U ixd bus den 
E1 ektxoden 3> und A- gebildet. -odei die Elektxade - 
Qber das Scnaltgestange 3> be.egbax ist. Bei feat ste- 
he nde* Dxehpunkt 6, 6- -exden die Schaltgeetinge 3, 9- 
v on den Steuexnpcken 7 beauf achl.gt. Dex Steuexnocken 7 
UE ist aenkxecht zux Zeicbenebene z.ei Steuexf l.cben 
B und 9 auf. Daa Schaltgeetange 5 ueist an eeine* fxeien 
En be eine FDbxungsxolle 10 auf, die Obex die Dxuckfedex 
„ und die Hebeluixkung dea Schaltgestangee an die Steuex- 
mch. B gedxuckt U ixd. In gleicbex Ueise. ist an den Enden 

-iib m« wnrhanden, 
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die uber die Druckfeder 1V und die Hebelwirkung des 
Schaltgestanges 5' an die Steue rf lache 9 gedruckt 
ujird. Ulenn der Steuernocken 7 in Richtung des Dop- 
pelpfeils 12 nach rechts beuegt uird, so lauft die 
Fuhrungsrolle 10 zunachst iiber die schrag nach links 
oben verlaufende Teilflache der Steuerflache 8 nach 
oben und bringt die Schaltstrecke 1 in die Aus-Stel- 
lung. DiEse Schalterste Hung 1st in Fig. 1 lurch die 
gestrichelte Darstellung dei Elektrode U des Schalt- 
gestanges 5 und der Fuhrungsrolle 1D angedeutet. 
Derselbe V/organg verlSuft zeitlich verzbgert fur die 
Schaltstrecke 1' ab, in den, die Fuhrungsrolle 1D» 
zunachst in den rechten senkrechten Teil der Steuer- 
flache 9 gefuhrt uird, um dann iiber die schrMg nach 
unten verlaufende Teilflache der Steuerflache 9 nach 
unten gedruckt zu werden, dan.it die Schaltstrecke V 
bffnet. Dieser Schalt zustar.d ist durch die gestrichel- 
te Darstellung der Elektrode V . des Schaltgestanges 
5« und der Fuhrungsrolle 10' gekennze ichne t . Die ge- 
genuber der Schaltstrecke 1 verzbgerte Sffnung der 
Schaltstrecke 1' uird durch den Versetz A zwischen den 
Steuerfl§chen 6 und 9 hervorgeruf en. Die zeitliche 
Verzbgerung von etua 1/U Periode der Ulechse lspannung 
ergibt sich bus der LBnge A und der Geschwindigkei t , 
mit uelcher der Steuernocken 7 beuegt mird. Wenn beide 
Schaltstrecken gebffnet sind (gestrichelte Stellung des 


♦ 


no 

die Schaltstrecken durch eine 


Steuernockens 7), kSnnen 

,n Kichtung des DoppalpfBils 

" "" StEOErn0CkBn9 den Da bei dia 

„ or g S nge in u.gekahrter Reihanfclge ad, d.h. 
strBC keV scnneBt vor de, Schaltstrecke 1. 

,. 0 t brennt in dem Beispiel nach Fig. 1 
Uie beraits dargalagt, brennt 

, * t «r^p 1 vDr Erreichen des 
«... H=n Fall daB die Schaltstrecke i 

fur den Fall, Schaltstrecke 

„ ffnBt d er Lichtbogen xn der scnai 
Strommaximums off net, der lx 

,/l f bis 1/2 f. Dadurch uird 
n fur eine Zeitdauer von 1/U f bxs 

, naltstrecke 1 unter U.standen tbar.isch in uner- 
die Schaltstrectce c rna itstrecke 
, anscht s r -i- Paanapn,^, i- « S ° * 

-k^o wnlle UJiederverfe- 
entBtBh t und .Use «*.».«.*. v.U. 

mBol ich.eit WhaU. U. such dl> Schaltstrecte 
stigungsmoglxcnKeit. u 

• k nripm MaB zu entlasten, gxlt das 
thermisch in ausreichendem MaB 

. r . 9 aei einer Beuiagung des 
Ausfuhrungsbeispxel nach Fxg, 2. Bel 

ht . laufen die Schaltvorgange in 
Steuernockens 7 nach rechts laufen 

Steuernu daroestellt uiurde. 

Ueise .t,. -i. as anhand der Fx,. 1 »»••» 

, „„ 1. Bffnan zunachst necheinander. 
Die Schaltstreckan 1 und 1 Bffna 

tung daa Ooppaxp.au. 1. —a 

st etk! „.rr-.t. -i- — 1 

UB, OU ZaU, ~ - 1 g 

ri pn Abstand B und der Beu.egung 
schlieBt, ergxbt sxcn bus . +ts ,, p < s p 


. ._, iuau/ 


fl er Abseheltung theraisch nicht n,ehr so hoch baensprucht. 
so daB far bsids Schsltstrecken ein gutss unterbrschungs- 
„er mB gen erzielt uird. Die Steuerflschs 6 kann such so 
ousgsbildet sein, d=B dts Sch.ltstrscke 1 nicht voll- 
stindig schlieBt, sondsrn dsr E lektrodenab stand auf 
D>5 - ll0 n» eingestellt uird. Oadorch »ird dsr Gefanr 
begegnet, ds B die Elektroden durch dsn Uchtbogen vsr- 
schaeiBen kBnnen; die Schaitstrecke 1 bleidt jedoch tn.r- 
rai sch geringer belastet als bei roller Sffnung Oder di, 
ganze Lichtbogenze it . 

Bei dem Ausf Ghrungsbeispiel gemaB Fig. 3 wird eine thermi- 
sche Entlastung der Schaitstrecke ^ dadurch erzielt, daB 
mi t der Qffnung der Schaitstrecke V etua gleichzeitig 
parallel zur Schaitstrecke 1 eine Hilf sschaltstrecke 1U 
geschlossen uird, u-odurch der Lichtbogen in der Schait- 
strecke 1 spatestens nach einer Zeitspanne von 1/U f nach 
Beginn der Belastung dieser Schaitstrecke erlischt. Auf 
diese UJeise uird eine etu,e gleichmaBige thermische Bela- 
stung und demit gute Uliederverf eetigung der beiden Schalt 
strecken erzielt. Die Hilf sschaltstrecke 1H u,ird Qber das 
Gestsnge 15 tatltigt, dss .it dem Scheltgestenge 5' gekop 
pelt 1st, 
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